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Prefacio

Nos ultimos anos, vivenciamos uma
transformacao significativa em diversos aspectos da
mobilidade, impulsionada principalmente pelo
crescimento dos veiculos elétricos. Esse movimento,
gue promete revolucionar o transporte e reduzir o
impacto ambiental, também nos desafia a pensar em
novas solugdes para garantir a seguranga das pessoas e
das edificagdes. O avanco tecnolégico que nos trouxe
até aqui nao se limita aos veiculos, mas também exige
gue nos adaptemos em relagao a infraestrutura que
sustenta essa revolugao.

Este e-book foi desenvolvido com o propdésito de
guiar profissionais, gestores e proprietarios de edificios
em um momento crucial de transicao para um mundo
onde a eletromobilidade se torna cada vez mais
presente, com veiculos elétricos e hibridos ganhando
espaco nas nossas vidas. Além disso, este material
oferece uma visao técnica aos profissionais do Corpo de
Bombeiros sobre edificagbes e seus Sistemas
Construtivos, em especial, agueles relacionados ao
Sistema de Estrutura de Concreto Armado. Para que
essa transicao ocorra de maneira segura, € fundamental
gue entendamos os desafios e as solucdes adequadas
para garantir que os pontos de recarga e as estruturas
das edificacbes estejam preparadas para essa nova
realidade.

Abordamos aqui medidas praticas e essenciais
de prevencao e combate a incéndios, inspec¢des prediais
e estruturais, além de cuidados no transporte e
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armazenamento das baterias de litio, destacando
sempre a importancia de contar com a expertise de
profissionais especializados. Nossa intengao € fornecer
um material que sirva como referéncia tanto para
agueles que ja convivem com essa tecnologia quanto
para os que ainda estao se adaptando ao seu impacto
no dia a dia. Este ebook também é um guia valioso para
a ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas), que
esta em fase de elaboragao das Normas pertinentes a
eletromobilidade e suas implicagcdes estruturais e de
seguranca.

A revolucdo da eletromobilidade ¢ inevitavel e
traz consigo indmeros beneficios. No entanto, para que
possamos usufruir plenamente dessas vantagens, a
seguranca deve estar sempre em primeiro lugar. E com
essa Vvisao gque entregamos este material, esperando
gue ele contribua para a seguranca e o conforto de
todos agueles que trilham o caminho da modernidade,
conscientes dos desafios e preparados para supera-los.

“Quem nao da atencao a seguranca hoje,
pode enfrentar grandes problemas
amanha. Antecipe-se, planeje e proteja
suas estruturas para aproveitar a
revolucao elétrica com tranquilidade. “

Protecdo contra incéndios em veiculos elétricos:

Estratégias e Praticas Mitigadoras




SUMARIO
1. Introducdo ao Cenario............ccccecevciiiciinnene. 6
2. NormaseLegislagao ...........ccccoeviiiiiiiniinnnns 9
3. Medidas Mitigadoras para Instalagdes de
Carregadores...........c.ccoociiiiiiiiii 13
4. Instalagoes Elétricas - Cuidados e Fase de
IMPpIantagao...........ccooooiiii 21
5. Prevencgdo e Combate a Incéndios............... 23
6. Armazenamento e Transporte de Baterias
e LItIO ..o 32
7. Protecdode Estruturas ... 36
8. Seguro da Edificacdao - Prevencgdo ao
Patrimonio.. ... 43
9. Medidas de Manutencao e Inspecdo............ 46
10. Conclusao e Recomendagoes.................... 49
1. Registro de Sinistros com Veiculos Elétricos
51
12. Referéncias...........ccccoeovvinicinciiincicce, 57

Protegdo contra incéndios em veiculos elétricos:

Estratégias e Praticas Mitigadoras




1. Introducdo ao Cenario

Imagine que os veiculos elétricos sao como
estrelas que acabam de surgir no nosso céu automotivo.
Brilhantes, silenciosos e promissores, eles estao
transformando a maneira como nNos mMovemos,
ajudando a reduzir a poluigdo e preparando o terreno
para um futuro mais sustentavel. No entanto, assim
como toda estrela, eles trazem seus proprios desafios,
especialmente quando falamos sobre seguranga e as
tdo comentadas baterias de litio.

As baterias de litio sao o coragao dos veiculos
elétricos, a fonte de energia que faz tudo funcionar. Mas,
como todo coragao, elas precisam ser bem cuidadas.
Vocé ja ouviu falar que eletricidade pode ser perigosa,
certo? Agora imagine uma quantidade significativa de
energia armazenada em um pegueno espagco, COMo
uma bateria de litio. Se essa energia nao for tratada com
o devido cuidado, o que é uma fonte de poder pode se
tornar um risco — como uma estrela que explode em
uma supernova.

Nos dltimos anos, com o crescimento
exponencial dos veiculos elétricos, 0 mundo comecgou a
perceber que a seguranga nao pode ser subestimada. O
carregamento inadequado, o armazenamento sem as
devidas precaugdes e o transporte mal planejado tém
gerado incidentes que chamaram a atencdao da
indUstria, dos reguladores e, claro, do publico em geral.
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Quando falamos em seguranca de veiculos
elétricos, nao estamos apenas discutindo um tema
técnico. Este € um assunto que toca diretamente a vida
das pessoas, desde os motoristas de carros elétricos até
agueles que trabalham no transporte e manutencao
desses veiculos. E por isso que a conscientizacdo sobre
essas medidas preventivas é essencial para garantir que
a transicao para a mobilidade elétrica ocorra de maneira
segura e eficiente.

Este e-book foi criado com o objetivo de
desmistificar esses riscos, apresentando de forma clara
e pratica as melhores formas de proteger as edificagdes,
os veiculos elétricos e suas baterias, garantindo nao
apenas o funcionamento ideal, mas também a
seguranga de todos. Aqui, vocé vai aprender como
medidas simples, como a escolha do local de
carregamento e o monitoramento de temperatura,
podem ser a diferenga entre um funcionamento seguro
e um incidente evitavel.

Além disso, este livio € uma coletdnea de
informacdes atualizadas constantemente, pois trata-se
de um tema emergente e em constante evolucdo.
Produzido em parceria entre Luiz Araujo e Mauricio
Ceotto, com o apoio de empresas parceiras, este
material traz as mais recentes praticas de seguranca
para veiculos elétricos, refletindo o que ha de mais novo
e relevante em regulamentagcdes e tecnologias
aplicadas. A cada nova edigcdo, esse conteddo sera
enriguecido com as mais atuais descobertas e praticas
recomendadas no setor.
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Ao longo dos proximos capitulos, falaremos
sobre praticas de carregamento seguro,
armazenamento adequado, €, claro, como lidar com o
transporte dessas potentes fontes de energia. A ideia é
que, ao final deste e-book, vocé tenha em maos o
conhecimento necessario para garantir que os veiculos
elétricos continuem sendo a solugao do futuro, sem os
riscos que podem surgir no presente.

“Assim como nao deixamos a estrela
cadente queimar antes de fazer um
pedido, também nao devemos deixar as
baterias de litio brilharem de forma
errada. Cuidar da seguranca agora é
garantir que o futuro elétrico continue
iluminado, sem surpresas
incandescentes. ”
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2. Normas e Legislacao

Normas e regulamentag¢des podem parecer um
tema chato a primeira vista, mas sdo como os sinais de
transito que encontramos todos os dias. Ninguém gosta
de esperar em um semaforo, mas todos sabem que ele
esta ali para garantir a seguranca de quem circula pelas
ruas. Com os veiculos elétricos, a histdria ndo € diferente:
as normas estao la para orientar o que deve ser feito para
gue o uso desses veiculos seja seguro para todos.

Quando pensamos nos veiculos elétricos e nas
suas baterias de litio, estamos lidando com uma grande
guantidade de energia acumulada em pequenos
espacos. Para garantir que essa energia seja usada de
maneira segura, as normas e regulamentacdes sdo
essenciais. Elas sdo as regras do jogo, definindo como
instalar carregadores, como transportar e armazenar
essas baterias, e o que fazer em situagdes de risco.

No Brasil, as normas técnicas especificas para
veiculos elétricos ainda estao em desenvolvimento, mas
ja ha regulamentag¢des em vigor. A ABNT (Associagcao
Brasileira de Normas Técnicas), por exemplo, esta
elaborando padrdes que irdo orientar desde a instalagao
de carregadores até as medidas de seguranga no
transporte e armazenamento. Além disso, os Corpos de
Bombeiros dos estados também estdo preparando suas
préoprias regulamentagcdes sobre o tema, focadas
principalmente na prevencdo de incéndios e seguranca
em areas de recarga e armazenamento de veiculos
elétricos.
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Essas normas e regulamentos ainda estao por vir,
mas nao importa se elas forem mais brandas ou mais
restritivas do que o esperado: as medidas abordadas
neste e-book ja seguem as tendéncias dessas futuras
regulamentagdes. Se vocé adotar as praticas que
discutimos aqui, estara a frente do jogo, minimizando
riscos e antecipando etapas que serao exigidas no
futuro. E mesmo que essas normas futuras se mostrem
mais rigidas, vocé ja terd tomado os primeiros passos
essenciais para garantir a seguranca. Afinal, como diz o
ditado: "E melhor prevenir do que remediar’, e nesse
caso, com um toque de bom humor, podemos
acrescentar que a prevencao é a forma mais inteligente
de estar preparado para as novidades que estdo por vir.

Enquanto essas normas estdao sendo finalizadas,
a recomendagdo atual €& seguir as normas
internacionais, como a ANSI/UL 2202 e a |IEC 60.364-7-
722, que tratam da instalagcao segura de sistemas de
carregamento para veiculos elétricos. Essas normas sdo
como o manual de instrugdes que vem com um Novo
aparelho: ajudam a garantir que tudo seja feito da
Mmaneira correta, desde o inicio.

A adocao dessas medidas, além de garantir
seguranc¢a imediata, ajuda a preparar o caminho para
futuras regulamentacoes, evitando surpresas
desagradaveis e adaptagbes de dltima hora.
Implementar agora praticas que estdo em consonancia
com as normas internacionais nao é apenas uma
guestao de precaugao, mas de antecipacdo inteligente.
Quando os novos regulamentos chegarem, seja no
Brasil ou em qualguer outro lugar, vocé ja estara varios
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passos a frente, com uma base sdlida que facilita o
cumprimento das exigéncias que ainda estdo por vir.

Além disso, os corpos de bombeiros e outras
autoridades locais também estdo desenvolvendo
diretrizes especificas para lidar com veiculos elétricos.
Assim como as regras de evacuagao em edificios e
sinalizagdes de incéndio, essas regulamentag¢des sao
projetadas para assegurar que, em caso de emergéncia,
as pessoas saibam como reagir e que o0s riscos de
incéndio sejam minimizados.

Vale lembrar que as normas nao se limitam
apenas ao uso dos veiculos. Elas abrangem todo o ciclo
de vida do veiculo elétrico, desde a sua fabricagdo até o
descarte da bateria. Isso significa que existe um esforco
coordenado para garantir que todo o processo seja
seguro, eficiente e com o menor impacto possivel ao
meio ambiente.

Com essas regulamentacodes, estamos
comecgando a tragar o caminho para que a mobilidade
elétrica seja segura, sustentavel e acessivel. No entanto,
é essencial entender que essas normas sao vivas, ou seja,
elas evoluem com o tempo. Assim como as leis de
transito sdo atualizadas para acompanhar as mudangas
nas cidades e nos veiculos, as normas para veiculos
elétricos também serdo constantemente revisadas e
aprimoradas, acompanhando a evolugcdo das
tecnologias.

Em parceria com a ABNT, o governo e as
empresas do setor estdo trabalhando juntos para
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garantir que, ao adotar essas novas tecnologias, a
seguranga esteja sempre em primeiro lugar. Portanto,
guando vocé ouvir falar de normas e regulamentagoes,
lembre-se de que elas estdo ali para facilitar sua vida e
garantir que o uso de veiculos elétricos seja uma
experiéncia segura para todos.

“As normas sao como o manual de
instrugées que vem com um aparelho
novo: podem nao parecer emocionantes,
mas seguir suas orientacoes é a garantia
de que tudo funcionara da melhor forma e

sem surpresas desagradaveis. E quanto
mais cedo vocé seguir as boas praticas,
mais facil sera acompanhar o que esta por
vir.”
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3. Medidas Mitigadoras para Instalagées
de Carregadores

Instalar carregadores para veiculos elétricos ndo
se trata apenas de garantir que o carro esteja pronto
para rodar na manha seguinte, mas também de
assegurar qgue o processo de carregamento seja seguro
para todos os envolvidos. Com o crescimento
exponencial dos veiculos elétricos no Brasil e no mundo,
é fundamental que as medidas de seguranga sigam as
melhores praticas para evitar incidentes e minimizar
riscos.

Este capitulo oferece uma visdo geral das
medidas mitigadoras que devem ser adotadas em
instalagbes de carregadores, tocando nos principais
temas de seguranga que serao detalhados em capitulos
posteriores.

3.1 Certificacdo e Equipamentos

O uso de equipamentos certificados € o primeiro
passo para garantir a seguranga No carregamento de
veiculos elétricos. Equipamentos nao certificados, ou de
origem duvidosa, sdo como "curingas" que podem
trazer consequéncias imprevisiveis, como sobrecargas,
curtos-circuitos e até incéndios. Seguir as normas
internacionais, como ANSI/UL 2202 ou IEC 60.364-7-
722, é essencial para garantir que o carregamento
ocorra de forma segura.
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3.2 Localizagao e Infraestrutura

A localizagao de um ponto de recarga € tao
importante quanto o equipamento utilizado. Garagens
fechadas, areas sem ventilagao adequada ou proximas a
materiais inflamaveis sdo locais inapropriados para o
carregamento de veiculos elétricos. O calor gerado
durante a carga pode se acumular em locais mal
ventilados, aumentando os riscos de acidentes.

Além disso, a infraestrutura elétrica deve ser
preparada para suportar a demanda de energia desses
carregadores. Isso inclui a realizagdo de inspecodes
regulares e o uso de sistemas automaticos que
desliguem a energia em caso de sobrecarga. A
seguranga também deve se estender a estrutura fisica,
gue sera abordada de forma mais aprofundada no
capitulo 6.

3.3 Prevencgdo e Combate a Incéndios

O risco de incéndios em areas de recarga de
veiculos elétricos ndo pode ser subestimado. Garagens
e areas de carregamento devem ser equipadas com
sistemas de combate a incéndio adequados, como
sprinklers automaticos e extintores especificos para
incéndios elétricos. Além disso, a sinalizagao das rotas de
evacuagao e a preparacao das brigadas de incéndio sao
cruciais para minimizar danos em situacdes de
emergéncia. No capitulo 4, vamos detalhar as medidas
preventivas e os sistemas mais adequados para lidar
COM esses riscos.
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3.4 Transporte e Armazenamento de Baterias
de Litio

Um aspecto que muitas vezes passa
despercebido é o cuidado necessario no transporte e
armazenamento de baterias de litio. Essas baterias,
embora altamente eficientes, possuem caracteristicas
gue exigem atencgao especial. O transporte inadequado
pode resultar em acidentes graves, especialmente
qgquando as baterias ndo estdo devidamente
acondicionadas. O capitulo 5 serd dedicado
exclusivamente a essas praticas, explorando as
melhores maneiras de garantir seguranga no transporte
e armazenamento de baterias.

3.5 Manutencao e Inspecao Regular

Garantir que todo o sistema de carregamento
funcione corretamente também depende de uma
manutengao regular e de inspe¢des periddicas. Essas
praticas sdo a chave para identificar falhas potenciais e
evitar que pequenos problemas se tornem grandes
incidentes. O capitulo 7 abordara as melhores praticas
de manutencdo e como a inspegao continua pode
aumentar a seguranga e prolongar a vida util dos
equipamentos.

3.6 Providéncias Legais

Além das questdes técnicas e operacionais, &
importante que os gestores das edificagcdes também
estejam atentos as providéncias legais que, embora
ainda nao sejam obrigatérias em alguns casos, sao
altamente recomendadas para aumentar a seguranga e

Protegdo contra incéndios em veiculos elétricos:

Estratégias e Praticas Mitigadoras




16

proteger o empreendimento legalmente em caso de
incidentes.

Relativa a exigéncias da ANEEL:

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
recomenda que, ao instalar pontos de carregamento
para veiculos elétricos, os responsaveis informem a
agéncia sobre essa instalagdo. Embora essa pratica nao
seja uma obrigagao legal, ao seguir essa recomendacao,
0 gestor estard atendendo as exigéncias previstas nas
resolucdes da ANEEL. Esse procedimento € uma forma
de garantir que, em caso de um sinistro, o condominio
ou a propriedade esteja legalmente protegida,
demonstrando que todas as medidas foram tomadas
para minimizar os riscos.

Informar ao Corpo de Bombeiros:

Qutra recomendacao importante é que o Corpo
de Bombeiros também seja informado sobre a
instalacdo dos pontos de carregamento. E fundamental
gue seja apresentado um projeto ou croqui detalhado,
contendo a localizacdao desses pontos na edificagao. Isso
facilita a agao rapida e eficaz dos bombeiros em caso de
emergéncia, de maneira similar a forma como os
registros de gds encanado sao disponibilizados. Ao
fornecer essas informagdes com antecedéncia, a
resposta das equipes de emergéncia serd muito mais
agil e estratégica, contribuindo para a seguranga geral
do empreendimento.
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3.7 Medidas de Carregamento em Areas
Internas de Unidades Privadas

A pratica de carregar veiculos elétricos, bicicletas,
patinetes e scooters dentro de unidades privadas esta se
tornando cada vez mais comum, principalmente em
residéncias unifamiliares e multifamiliares. No entanto,
esses locais apresentam desafios especificos que
exigem medidas mitigadoras adequadas para garantir a
seguranga. A seguir, abordamos as principais
recomendagdes para cada tipo de residéncia:

Das Residéncias Unifamiliares:

Quando falamos de residéncias unifamiliares, o
primeiro cuidado é garantir que os equipamentos de
carregamento sejam certificados e de origem confiavel.
Carregar um veiculo com dispositivos sem certificagao é
como utilizar um carregador de celular genérico: os
riscos de sobrecarga e falhas aumentam
exponencialmente. Equipamentos certificados, por
outro lado, oferecem garantia de seguranca e
confiabilidade, assegurando que o processo de
carregamento ocorra de maneira eficiente e sem
incidentes.

Além disso, é essencial escolher um local
apropriado para a instalagcdo dos pontos de
carregamento. O ideal é que esses locais estejam longe
da saida principal da residéncia, de modo a ndo obstruir
rotas de emergéncia em caso de incidentes. Também é
importante evitar dareas prdximas a fontes de
combustiveis, como equipamentos a gas ou outros
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utensilios inflamaveis, que podem agravar possiveis
acidentes. Um planejamento cuidadoso da localizagao
garante que o carregamento ocorra em um ambiente
controlado e seguro.

Outro aspecto fundamental é evitar o
carregamento de veiculos durante a noite ou por longos
periodos sem monitoramento. Embora pareca
conveniente deixar o carro carregando enquanto
dormimos, é preciso lembrar que a auséncia de
supervisdo aumenta significativamente os riscos.
Superaguecimentos ou falhas no sistema podem passar
despercebidos, causando danos ao veiculo ou até
mesmo iniciando incéndios. Monitorar o processo de
carregamento, mesmo que a distancia, € uma medida
simples, mas crucial para prevenir problemas maiores.

Por fim, o carregamento em locais fechados deve
ser evitado, principalmente em areas com pouca
ventilagdo. Veiculos elétricos geram calor durante o
carregamento, e a falta de circulagao de ar pode
aumentar os riscos de incéndio ou falhas no sistema.
Garantir que o local de carregamento seja bem
ventilado, preferencialmente em uma area externa ou
em uma garagem aberta, ajuda a dissipar o calor e
manter o ambiente seguro.

Das Residéncias Multifamiliares e Comerciais:

Em edificios multifamiliares e comerciais, as
recomendacgdes de seguranca para o carregamento de
veiculos elétricos tornam-se ainda mais importantes.
Assim como nas residéncias unifamiliares, é
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imprescindivel utilizar equipamentos certificados e de
origem conhecida, assegurando que o0s sistemas
atendam aos padrdoes de seguranga e eficiéncia
exigidos. Equipamentos sem certificagdo podem
representar sérios riscos para todos os moradores ou
usuarios do local, principalmente em um ambiente
onde ha maior circulagao de pessoas.

O local destinado para o carregamento também
merece atengao especial. Tanto em condominios
residenciais comerciais, os carregadores devem ser
instalados longe das saidas de emergéncia, garantindo
gue essas rotas estejam sempre desobstruidas em caso
de necessidade. Além disso, os pontos de recarga
devem estar afastados de qualquer equipamento ou
utensilio a gas, evitando a proximidade com materiais
inflamaveis que possam intensificar os danos em caso
de um incidente.

Outro ponto de extrema relevancia é o
transporte de baterias de litio dentro de edificios,
principalmente em elevadores. Transportar baterias em
ambientes fechados, como elevadores, pode
representar um grande risco, uma vez que, em caso de
falha, o espaco confinado limita as op¢des de evacuagao
e seguranca. Portanto, o ideal é evitar ao maximo o
transporte de baterias em elevadores, priorizando
escadas ou outros meios alternativos.

Assim como nas residéncias unifamiliares, o
carregamento durante a noite e por longos periodos
sem monitoramento deve ser evitado. Ambientes
multifamiliares e comerciais geralmente possuem
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maior circulagdo de pessoas e veiculos, 0 que aumenta
o risco de acidentes se o processo de carregamento nao
for adequadamente supervisionado. Locais fechados,
como garagens subterraneas, também apresentam
desafios adicionais, uma vez que a ventilacao
inadequada pode intensificar o risco de
superaquecimento.

Por fim, €& crucial seguir as orientagcdes dos
fabricantes dos equipamentos de carregamento e das
baterias. Esses fabricantes conhecem melhor do que
ninguém as especificidades de seus produtos, e as
recomendagdes fornecidas garantem que o processo de
carregamento seja seguro e eficaz. Ao seguir essas
orientagdes, o gestor do local estara minimizando os
riscos e assegurando que as melhores praticas estdo
sendo aplicadas no ambiente.

“Prevenir é sempre melhor que
remediar. Seguir as recomendagdes de
seguranga, informar as autoridades e
adotar boas praticas no carregamento de
veiculos elétricos é como ter um seguro:
VOCé espera nunca precisar, mas quando

precisar, estara protegido. ”

Protecdo contra incéndios em veiculos elétricos:

Estratégias e Praticas Mitigadoras




21

4. Instalagoes Elétricas — Cuidados e
Fase de Implantacao

4.1 Avaliagdo Prévia de Demanda Elétrica

A primeira etapa para a implantagao de
carregadores em condominios deve envolver a analise
de capacidade elétrica, conduzida por um especialista.
Este profissional avaliara a reserva de carga disponivel e
guantificara a demanda necessaria para atender as
vagas de carregamento.

Exemplo Pratico: Avaliar a capacidade elétrica
para atender a 100% das vagas ou definir a quantidade
viavel de carregadores.

4.2 Compartilhamento de Informacdes com o
Assistente Técnico do Edificio

Apds a avaliacao inicial, as informacdes devem
ser transmitidas ao assistente técnico da edificacao. Este
profissional complementara a analise inicial, verificando
as condi¢cdes da estrutura civil, ventilagao, drenagem,
impermeabilizagdo, combate a incéndio e rotas de fuga.

Parecer Técnico: O assistente técnico pode
recomendar ajustes ou limitacdes, como a necessidade
de restringir a instalagao de carregadores a um ndmero
especifico de vagas (por exemplo, 50% das vagas),
mesmo gue a analise elétrica inicial sugerisse uma
capacidade para 100% das vagas.
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43  Andlise e Avaliacao Completa
Multidisciplinar

A etapa de andlise completa envolve o
cruzamento dos dados da avaliagao elétrica com as
demandas de outras disciplinas para validar a
viabilidade estrutural e funcional da instalagdo dos
carregadores.

Considerac¢des Adicionais: Mesmo que o estudo
elétrico indique viabilidade total, outros fatores, como
ventilagdo adequada, drenagem e rotas de fuga, podem
limitar a instalagdo a uma quantidade reduzida de
vagas.

4.4 Contratacdo de Empresa Especializada
para Projeto Final

Somente apds a conclusao da analise completa é
recomendada a contratagao de uma empresa elétrica
especializada para elaborar o projeto final de instalagao,
incluindo o) posicionamento adequado  dos
carregadores com base nas demandas integradas de
cada disciplina.

4.5 Conclusao

Destaca-se que o primeiro passo € a avaliagao de
demanda elétrica, mas apenas apods a validagdo das
demais areas é possivel avancar para o projeto final. Essa
abordagem multidisciplinar assegura uma implantacao
segura, eficiente e alinhada as normas de seguranca e
infraestrutura.

Protegdo contra incéndios em veiculos elétricos:

Estratégias e Praticas Mitigadoras




23

5. Prevencgdo e Combate a Incéndios

Quando falamos de veiculos elétricos, um dos
riscos mais discutidos é o de incéndios relacionados a
suas baterias e ao processo de carregamento. Embora
esses incidentes sejam relativamente raros, €
fundamental que todas as medidas de prevengao e
combate a incéndios sejam tomadas de forma rigorosa.
Tal como em qualquer situagdo de risco, a melhor
abordagem é a prevencgao, combinada com um plano
de resposta bem definido, para que qualquer
eventualidade seja controlada de maneira eficiente e
rapida.

Este capitulo explora as medidas essenciais para
prevenir e combater incéndios em areas que envolvem
o uso de veiculos elétricos, destacando a importancia de
uma infraestrutura elétrica segura, sistemas adequados
de extingao de incéndio, sinalizagdo e monitoramento,
além do treinamento de brigadas de incéndio e a
coordenagao com os bombeiros locais.

5.1 Medidas de Prevencdo das Instalagcoes
Elétricas

A infraestrutura elétrica de qualquer local que
recebe carregadores de veiculos elétricos € uma das
primeiras barreiras contra incidentes, como incéndios e
sobrecargas. A manutenc¢ao regular e o monitoramento
adequado garantemm que potenciais falhos sejam
detectadas antes de se tornarem perigosas.
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a. Infraestrutura Elétrica:

A base de toda prevencao € uma infraestrutura
elétrica segura. Inspeg¢bes regulares devem ser
realizadas para identificar sobrecargas e possiveis
defeitos nas instalagdes. Detectar falhas precocemente
evita o risco de incéndios, além de garantir o
funcionamento seguro e continuo dos carregadores.
Além disso, € crucial que a instalagao esteja em
conformidade com as normas de seguranga elétrica, de
modo a garantir que a estrutura suporte a demanda dos
veiculos elétricos sem risco de sobrecarga. Outra
recomendagdo essencial € a adogao de um sistema
automatico de desligamento da energia em caso de
falhas ou aguecimento excessivo, como uma forma de
protegao adicional para a estrutura.

5.2 Sistema de Extincdo de Incéndio

Os sistemas de combate a incéndio
desempenham um papel vital na contengao e
supressdao de chamas, principalmente em locais de
carregamento de veiculos elétricos. Em situagdes
emergenciais, a resposta rapida dos sistemas de
extincdao pode evitar que pequenos incidentes se
transformem em catastrofes.

a. Sprinklers Automaticos:

A instalagcdo de sprinklers automaticos derivados
da rede de hidrantes é altamente recomendada para
adreas de recarga de veiculos elétricos. Utilizar agua
como principal agente extintor é eficaz em situagdes
gue envolvem veiculos elétricos, uma vez que auxilia no
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resfriamento rapido das baterias, minimizando o risco
de propagacao do incéndio. Manter um cronograma
regular de manutengao e testes desses equipamentos
também é fundamental para garantir que eles estejam
em perfeito funcionamento quando necessarios.

5.3 Sinalizacdo e Rotas de Evacuacgdo

A sinalizacao clara e a desobstrugao das rotas de
evacuagao sao medidas essenciais para garantir a
seguranga dos ocupantes de uma edificagao em casode
incéndio. Quando se trata de veiculos elétricos, a
localizagao das areas de recarga e estacionamento deve
ser bem sinalizada, assim como as rotas de emergéncia,
para que todos saibam como proceder durante uma
situacgao critica.

a. Sinalizacdao de Emergéncia:

E fundamental que as areas de carregamento
contemm com sinalizacdo de emergéncia visivel e
desobstruida. Essa sinalizagdo deve orientar os
ocupantes do prédio sobre as rotas de evacuagao mais
seguras, garantindo uma saida rapida e organizada em
caso de incéndio.

5.4 Monitoramento e Controle de Temperatura

O monitoramento de temperatura nas areas de
carregamento € uma medida preventiva essencial para
identificar superaguecimentos e evitar que peguenos
problemas se transformem em grandes incéndios.
Sensores térmicos e cameras infravermelhas devem ser
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instalados nessas areas para garantir a deteccao
precoce de anomalias.

a. Sensores Térmicos e Cameras
Infravermelhas:

A instalacdo desses dispositivos permite o
monitoramento continuo das areas de carregamento,
detectando possiveis pontos de calor que possam
evoluir para um incéndio. Um sistema de
monitoramento eficaz pode evitar muitos incidentes,
ativando alertas e medidas de contingéncia antes que o
problema se agrave.

5.5 Brigadas de Incéndio

A preparacao dos ocupantes do edificio é outro
fator crucial na prevencao e no combate a incéndios. A
criacdo de brigadas de incéndio treinadas para lidar com
veiculos elétricos, aliada ao conhecimento dos
procedimentos de emergéncia, € uma maneira eficaz de
minimizar os riscos € aumentar a seguranca.

a. Seguranca e Treinamento dos Ocupantes:

E vital que os ocupantes e usuarios da edificacdo
recebam treinamentos periédicos  sobre 0s
procedimentos de emergéncia, incluindo o uso
adequado de extintores e a evacuagao das instalagoes.
Simulac¢des regulares de evacuacao também devem ser
realizadas para garantir que todos estejam preparados
em caso de sinistro.
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5.6 Plano de Resposta a Emergéncias

Elaborar um plano especifico para incéndios
envolvendo veiculos elétricos € uma medida de extrema
importancia. A coordenagao com o corpo de bombeiros
local deve fazer parte desse plano, garantindo que todas
as informacgdes necessarias estejam disponiveis para
uma resposta rapida e eficaz.

a. Coordenacdo com o Corpo de Bombeiros:

Definir um plano detalhado, em conjunto com o
Corpo de Bombeiros, assegura que os profissionais
tenham acesso as informacgdes cruciais sobre os pontos
de recarga e os veiculos elétricos. Agdes rapidas e
coordenadas sao essenciais para mitigar os danos e
garantir a seguranga de todos.

5.7 Ventilacdo Adequada e Drenagem

A ventilagao das areas de carregamento deve ser
projetada para dissipar o calor e os gases téxicos
liberados durante o processo de carregamento e,
especialmente, em caso de incéndio. Além disso, um
sistema de drenagem eficiente deve ser implementado
para manejar grandes volumes de agua durante o
combate a incéndios.

5.8 Isolamento de Vagas

Para aumentar a seguranca em areas de
carregamento de veiculos elétricos, a melhor
recomendacgdo é o uso de paredes corta-fogo entre as
vagas dos veiculos elétricos e os demais veiculos. Essas
paredes devem garantir uma resisténcia minima de 120
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minutos, proporcionando uma barreira eficaz em caso
de incéndio. Além disso, €& recomendavel um
afastamento minimo de 5 metros entre os veiculos ou o
uso de paredes corta-fogo.

No entanto, reconhecemos que a implantagao
dessa medida pode ser desafiadora, seja pelo custo
envolvido ou pela limitagdo de espaco fisico. Por essa
razao, novas tecnologias e materiais estdo
constantemente surgindo no mercado para minimizar
a necessidade de solugdes tdo complexas, tornando as
adequagdes mais acessiveis. Um exemplo sao os
produtos quimicos que, adicionados a agua, aumentam
significativamente a eficiéncia no combate as chamas,
bem como os cobertores antichamas modernos, que
atuam de forma eficaz no controle de incéndios em
veiculos elétricos.

Essas inovagdes estdo em constante evolugao, e
enguanto vocé |é este capitulo, novos produtos estao
sendo testados e liberados no mercado. Portanto, é
essencial que gestores e responsaveis pelas instalagdes
busquem sempre as melhores orientagcdes e solucdes
tecnolégicas disponiveis no setor, para viabilizar a
seguranca de forma eficiente e compativel com as
necessidades e limitacdes de cada projeto.

5.9 Extintores Apropriados

Os extintores de pé ABC sdo essenciais para o
combate a incéndios envolvendo a rede elétrica e
devem estar posicionados a, no maximo, 5 metros dos
pontos de carregamento. Esses extintores sao eficientes
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para conter as chamas que podem surgir de falhas
elétricas nos sistemas de carregamento.

Além disso, € recomendavel que, durante o
carregamento, o veiculo ja esteja coberto com um
cobertor antichamas como medida preventiva. Essa
pratica funciona de forma analoga a uma parede corta-
fogo, oferecendo uma protecao imediata e muitas vezes
mais eficiente. Ao cobrir o veiculo com o cobertor desde
o inicio do carregamento, vocé reduz significativamente
o risco de propagacao de um incéndio, caso ocorra
algum incidente.

Adicionalmente, os extintores mais modernos,
desenvolvidos com quimicas elaboradas e testadas
especificamente para lidar com os desafios
apresentados por veiculos elétricos, estao em constante
evolucdo. Essas inovagdes tém apresentado melhorias
tanto na eficiéncia quanto na redugdo de custos,
tornando-os cada vez mais acessiveis e eficazes para a
realidade inovadora que enfrentamos hoje no setor de
mobilidade elétrica.

5.10 Medidas de Detecgao de Incéndio

A instalacdo de detectores de fumaca e calor nas
areas de estacionamento e carregamento € essencial. A
manutencao periddica e testes funcionais desses
sistemas garantem sua eficacia em situagcles de
emergéncia.
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5.11 Medidas de Controle de Contaminac¢des

Os drenos de agua dos pontos proximos aos
carregadores de veiculos elétricos devem ser
conectados a redes de esgoto ou caixas de coleta
apropriadas, evitando a contaminagao ambiental e
mantendo a seguranga das areas de recarga. Essa
recomendagdao é especialmente importante, pois o
controle de incéndios envolvendo veiculos elétricos, ou
mesmo carros modernos equipados com uma grande
guantidade de materiais inflamaveis, pode demandar
uma guantidade de dgua até 10 vezes maior do que a
necessaria em incéndios de veiculos convencionais.

Diante desse cendrio, é essencial que as
garagens e areas de recarga estejam preparadas para
lidar com essa grande quantidade de dgua, garantindo
gue o escoamento seja direcionado de forma correta e
segura. A agua utilizada no combate a incéndios em
veiculos elétricos pode conter uma variedade de
elementos contaminantes, muitos dos quais ainda nao
sdo completamente conhecidos, ja que a composi¢cao
guimica de cada bateria varia e pode sofrer alteracdes
durante a combustao.

Portanto, despejar essa agua diretamente nos
mananciais sem o devido tratamento pode representar
um grande risco ambiental. Assim, o correto € que essas
areas de recarga possuam sistemas de drenagem que
direcionem a agua contaminada para locais onde ela
possa ser adequadamente tratada e monitorada, de
modo a avaliar seu potencial de risco antes de qualquer
descarte. Esse cuidado € essencial para evitar a poluicao
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de fontes de dgua e para garantir que os residuos sejam
manejados de forma segura e responsavel.

“Preparar-se para o pior é a melhor
forma de garantir que ele nunca aconteca.

Seguir as medidas de prevencdo e
combate a incéndios, enquanto inovacées
chegam ao mercado, é o caminho mais
seguro para proteger vidas e o meio

ambiente.”
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6. Armazenamento e Transporte de
Baterias de Litio

As baterias de litio sao o coragao dos veiculos
elétricos, mas também representam um grande desafio
quando se trata de transporte e armazenamento
seguro. Devido a sua alta densidade de energia e a
complexa composicdo quimica, © mManuseio
inadequado dessas baterias pode resultar em
incidentes graves, como explosdes ou incéndios. Por
isso, é fundamental seguir medidas especificas e contar
com o auxilio de profissionais qualificados ao elaborar
planos de transporte e armazenamento.

Este capitulo aborda as melhores praticas para o
armazenamento e o transporte de veiculos e baterias de
litio, tanto de pequeno porte quanto para carros
elétricos e hibridos, enfatizando a importancia de planos
elaborados por especialistas.

6.1 Medidas de Transporte e Armazenamento
de Veiculos e Baterias de Litio

O transporte e armazenamento de baterias de
litio exigem uma abordagem cuidadosa, que leve em
conta as caracteristicas especificas dessas baterias. A
seguir, sao apresentadas as principais recomendacdes
para garantir a seguranca Nesses processos:

a. Baterias de Veiculos de Pequeno Porte:

As baterias de litio utilizadas em veiculos de
pequeno porte, como bicicletas elétricas, patinetes e
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scooters, demandam atengao especial no transporte e
armazenamento. Embora menores em tamanho, essas
baterias ainda possuem uma capacidade energética
significativa, o que pode acarretar riscos em caso de
acidentes ou falhas.

O transporte dessas baterias deve ser realizado
de acordo com planos especiais elaborados por
profissionais qualificados, que garantam a seguranca
do processo. lIsso inclui o uso de embalagens
adequadas, capazes de suportar choques ou impactos
durante o transporte, além do cumprimento de normas
especificas para o transporte de materiais perigosos.

Além disso, € importante destacar o risco de
transportar essas baterias em elevadores e carros de
passeio. Ao transportar baterias de litio em elevadores,
o ambiente fechado e a limitagcdo de evacuagdao em caso
de falha representam um grande perigo. Qualquer
incidente com a bateria, como um curto-circuito ou
superaguecimento, pode resultar em incéndio,
colocando em risco a vida das pessoas dentro do
elevador. Portanto, € altamente recomendado evitar o
transporte de baterias de litio em elevadores sempre
gue possivel, optando por escadas ou outros meios mais
seguros.

O transporte em carros de passeio também
exige cautela. Baterias de litio soltas dentro de veiculos
podem se mover durante o trajeto e sofrer impactos que
comprometam sua integridade, aumentando o risco de
acidentes. Se for inevitavel transportar essas bateriasem
carros de passeio, elas devem estar devidamente fixadas
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e acondicionadas em compartimentos seguros, longe
de fontes de calor e com ventilagdao adequada.

Essas medidas sdao essenciais para minimizar os
riscos durante o transporte, assegurando que as
baterias sejam manuseadas com cuidado e
armazenadas corretamente ao chegar ao destino.

b. Carros Elétricos e Hibridos:

As baterias de litio em carros elétricos e hibridos
sd0 Muito maiores e possuem uma densidade de
energia ainda maior, exigindo cuidados adicionais tanto
no transporte quanto no armazenamento.

i. Do Transporte:

O transporte de veiculos elétricos e hibridos, com
suas respectivas baterias, deve ser cuidadosamente
planejado para evitar danos a estrutura e a bateria
durante o deslocamento. Um plano especial elaborado
por profissionais qualificados é essencial, assegurando
gue o veiculo seja transportado em condi¢cdes seguras,
com a bateria devidamente protegida contra impactos
e eventuais falhas. O uso de caminhdes adequados e
sistemas de amarragcao que garantam a estabilidade do
veiculo sdo medidas cruciais para minimizar riscos
durante o transporte.

ii. Do Armazenamento:

O armazenamento de baterias de litio, seja em
veiculos elétricos ou de forma independente, também
requer um planejamento especifico. Planos especiais
elaborados por profissionais qualificados devem ser
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implementados para garantir que as condi¢gdes de
armazenamento sejam adequadas, considerando
fatores como temperatura, umidade e ventilagao.
Baterias armazenadas em locais inadequados estao
sujeitas a riscos de incéndios ou explosdes,
especialmente se expostas a altas temperaturas ou a
ambientes fechados sem ventilagdo adequada.

A ventilagdo e o monitoramento continuo das
condi¢cdes de armazenamento sao fundamentais para
prevenir incidentes. Além disso, é importante que os
locais de armazenamento sejam equipados com
sistemas de controle de incéndio apropriados,
preparados para lidar com as especificidades das
baterias de litio em caso de emergéncia.

“Transportar e armazenar baterias
de litio ndo é s6 uma questao de logistica; é
uma questdo de seguranc¢a. Planos bem
elaborados e a supervisao de profissionais
qualificados garantem que esses coragoes
energéticos cheguem e permanecam
seguros, sem colocar em risco o entorno.”
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7. Protecao de Estruturas

A protegdao das estruturas em areas de
carregamento de veiculos elétricos € uma das questdes
mais criticas quando se trata de garantir a seguranca e
a integridade das edificagbes. Isso ocorre porque os
veiculos elétricos, especialmente aqueles com baterias
de litio, podem representar riscos adicionais para a
estrutura fisica de uma edificagdo em caso de falha ou
sinistro. Este capitulo aborda em detalhes as medidas
necessarias para proteger as estruturas, desde a
validagao das normas de segurancga contra incéndio até
a localizacao estratégica dos pontos de recarga e as
praticas de protegao ativa e passiva das estruturas.

7.1 Validacdo do Atendimento as Normas
quanto ao Tempo de Fogo

A seguranga estrutural contra incéndios é
essencial para garantir que a edificagdao suporte os
esforcos gerados durante o tempo necessario para
evacuagao e o controle das chamas. A conformidade
com as normas de segurancga contra incéndios deve ser
validada em todos os projetos que envolvam veiculos
elétricos, pois esses veiculos tém caracteristicas
particulares em termos de propagacdo de incéndio e de
exigéncia térmica em situacdes extremas.

a. Verificacao junto ao projeto aprovado:

O primeiro passo é revisar o projeto da edificagao
para garantir que ele atende as normas locais de
seguranga contra incéndios, com foco especial no
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tempo de resisténcia ao fogo. Cada elemento estrutural,
como pilares, vigas e lajes, deve ser projetado para
suportar uma determinada carga térmica durante um
periodo especificado, permitindo que a evacuagao
ocorra com segurancga. Essa validagao deve ser feita
sempre em conformidade com as normas vigentes.

b. Exigir a certificacdo do projeto:

E essencial que o projetista estrutural forneca a
certificagcao do projeto, comprovando que a estrutura foi
desenhada para resistir as condi¢cdes extremas previstas.
Esse processo de certificagdo traz garantia de que a
edificagdo esta preparada para enfrentar incéndios e
outras emergéncias sem comprometer a seguranga dos
ocupantes.

c. Revisao da estrutura:

A revisdao da estrutura existente também € uma
etapa crucial, especialmente em edificagdes que foram
projetadas antes do aumento da demanda por veiculos
elétricos. Certificar-se de que a estrutura tem
capacidade para resistir ao calor gerado em um
incéndio envolvendo veiculos elétricos é uma
responsabilidade vital, que deve ser realizada por
engenheiros especializados.

7.2 Localizagdo dos Pontos de Recarga

A localizagdo dos pontos de recarga dentro de
uma edificacao é determinante para minimizar os riscos
de incéndio e proteger os elementos criticos da
estrutura. Pontos de recarga mal posicionados podem
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comprometer a integridade estrutural em caso de
sinistro, além de representar um risco maior para os
ocupantes.

a. Ponto de recarga longe de areas de grande
circulacao:

Os pontos de recarga devem ser instalados longe
de areas de grande circulagdo de pessoas. Isso garante
que, em caso de emergéncia, a evacuagao possa ocorrer
sem obstaculos e sem exposigao dos ocupantes a areas
potencialmente perigosas. Além disso, a redugao do
transito de pessoas nas proximidades de dareas de
recarga minimiza os riscos de acidentes.

b. Evitar proximidade com elementos criticos
da estrutura:

Deve-se evitar a proximidade dos pontos de
recarga com elementos criticos da estrutura, como
pilares e contencgdes. Esses elementos sao projetados
para suportar as cargas da edificagao, e qualquer dano a
eles pode comprometer a estabilidade da estrutura.
Instalar os pontos de recarga longe desses
componentes reduz o risco de comprometimento da
edificagdo em caso de incéndio.

c. Dar preferéncia a areas externas ou longe de
pilares:

Sempre que possivel, os pontos de recarga
devem ser instalados em dareas externas ou longe dos
pilares da torre principal. Isso oferece uma dupla
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protecao: a ventilagdo natural ajuda a dissipar o calor
gerado durante o carregamento, e a distancia dos
elementos estruturais criticos garante que o edificio ndao
seja afetado diretamente em caso de sinistro.

d. Fora de rotas de fuga:

Outro fator crucial é garantir que os pontos de
recarga nao estejam localizados nas rotas de fuga. As
rotas de fuga devem permanecer desobstruidas e longe
de possiveis focos de incéndio, permitindo uma
evacuagao rapida e segura em qualquer eventualidade.

6.3 Protecdo Ativa das Estruturas

A protecao ativa envolve a implementagao de
sistemas que atuem diretamente sobre a estrutura em
situagcbes de emergéncia, como incéndios. Esses
sistemas sao projetados para conter o fogo, proteger os
elementos estruturais e garantir a integridade do
edificio durante um sinistro, proporcionando tempo
adequado para a evacuagdo segura.

a. Lajes:

As lajes desempenham um papel critico na
protecao das edificacdes. Para lajes com armaduras
passivas (concreto armado), o foco das medidas de
protecao € retardar a propagacdao das chamas,
garantindo mais tempo para que a evacuacao da
edificacdo ou do local seja realizada com seguranca. A
capacidade dessas lajes de resistir ao calor sem perder
sua integridade estrutural é fundamental para a
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protecao de vidas e para a manutencgao da estabilidade
do edificio.

Ja nas lajes com armaduras ativas (concreto
protendido), o problema é mais complexo. O calor
gerado por um incéndio tende a enfraquecer as
cordoalhas, que sdo os elementos responsaveis pela pré-
tensao da estrutura. Esse enfraquecimento pode causar
uma deformacao acelerada da laje, comprometendo a
sua capacidade de suporte e, consequentemente,
reduzindo drasticamente o tempo disponivel para
evacuagao. Para essas lajes, € imprescindivel projetar
um sistema de protegao mais eficiente, que considere o
comportamento especifico do concreto protendido em
altas temperaturas. Isso pode incluir a adogdo de
revestimentos corta-fogo, sistemas de resfriamento e
outros métodos que garantam maior resisténcia ao
calor g, portanto, um tempo maior de evacuagao.

Além disso, as lajes devem ser preparadas para
sinistros que envolvem grandes volumes de agua,
especialmente em areas onde os sistemas de extingao
automatica serao acionados. Essas lajes precisam ter
uma capacidade de drenagem eficiente, além de
serem reforgcadas para suportar o peso adicional da agua
e dos materiais de combate ao fogo. O planejamento
correto dessas lajes é crucial para evitar o colapso
estrutural em situagdes criticas.

b. Pilares e Vigas:

Assim como as lajes, as vigas seguem os
mesmos principios de protecao baseados no tipo de
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armadura utilizada, seja passiva (concreto armado) ou
ativa (protendida). A protegao contra incéndios das vigas
deve considerar o tempo de resisténcia ao fogo (TRRF),
garantindo que as vigas tenham resisténcia suficiente
para manter a estabilidade da estrutura em um cenario
de incéndio.

Os pilares e contencées, por sua vez, devem ser
excluidos da regiao de carregamento de veiculos
elétricos sempre que possivel. Como elementos verticais
de sustentagdo da estrutura, sua integridade é vital para
a seguranca de todo o edificio. Caso a exclusao nao seja
viavel, serd necessario adotar medidas adicionais para
aumentar o tempo de resisténcia ao fogo dos pilares.
Hoje em dia, existe uma ampla variedade de materiais e
técnicas que podem prolongar o TRRF de uma
estrutura, como revestimentos corta-fogo, sistemas de
protecao ativa e passiva, e materiais especiais. Essas
medidas devem ser avaliadas caso a caso por um
especialista em estruturas de concreto armado, que
podera determinar a melhor solugdo para garantir a
seguranga da edificacao.

7.4 Capacidade Estrutural das Garagens

Os veiculos elétricos, devido a inclusdo de
grandes baterias, sdo significativamente mais pesados
gue os veiculos convencionais. Por isso, € necessario
avaliar se as garagens estdo devidamente preparadas
para suportar esse peso adicional sem comprometer a
estrutura.
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a. Avaliacao da capacidade das garagens:

As garagens devem ser avaliadas quanto a sua
capacidade estrutural, considerando o peso adicional
dos veiculos elétricos. Veiculos mais pesados exercem
maior carga sobre o piso e os elementos de suporte,
como lajes e pilares, que precisam estar preparados para
essas novas demandas. Essa avaliagdao deve ser
conduzida por engenheiros estruturais, que poderao
recomendar reforgos, se necessario, para garantir gue a
estrutura esteja em conformidade com os novos
padrdes de uso.

“Quando se trata de proteger
estruturas, o tempo é o fator mais valioso.
Investir em sistemas de protecdo
adequados pode ser a diferenca entre
evacuar com seguranca ou enfrentar
riscos. Sempre consulte especialistas e
adote as melhores prdticas para garantir
que suas estruturas estejam preparadas
para o inesperado.”
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8. Seguro da Edificacao - Prevengao ao
Patrimoénio

8.1 Verificacdo de Cobertura para Veiculos
Elétricos e Carregadores

Inicialmente, é essencial verificar se a seguradora
do condominio oferece cobertura especifica para
sinistros envolvendo veiculos elétricos e carregadores.
Nem todas as seguradoras incluem esse tipo de
cobertura em suas apdlices padrao.

Passo Pratico: Entrar em contato com a
seguradora atual e discutir se a apdlice vigente cobre
possiveis sinistros causados por veiculos elétricos e
estacdes de recarga.

8.2 Consulta com Especialista em Seguros para
Avaliacao de Apdlice

Apds confirmar que a seguradora oferece
cobertura, é recomendado contratar um especialista
em seguros que possa validar se a apdlice atende a
todos o0s requisitos necessarios para essa Nnova
demanda.

Importancia do Especialista: Esse profissional
analisard se a apodlice inclui todos os itens extras
necessarios, como cobertura para danos especificos a
instalagdes elétricas, drenagem, combate a incéndio e
ventilagdo, garantindo que o condominio esteja
adequadamente protegido.
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8.3 Adequacdo da Apdlice com os Requisitos
Técnicos do Projeto

Caso a apdlice esteja em conformidade com as
exigéncias, o proximo passo € validar com a seguradora
o projeto completo de instalagdo de carregadores,
incluindo os parametros detalhados ao longo deste e-
book. Isso abrange as dareas elétrica, hidraulica,
drenagem, combate a incéndio, estrutura e ventilagao.

Beneficio para o Condominio: Essa adequacgao
pode resultar em um seguro mais vantajoso, com
descontos para condominios que demonstrem esforgos
para mitigar os riscos. A seguradora estara ciente das
medidas preventivas tomadas e podera oferecer uma
tarifa ajustada aos cuidados implementados.

8.4 Alerta para Instalagcées Realizadas sem
Avaliacdo Adequada

Em contrapartida, condominios que realizam a
instalacao de carregadores sem a devida avaliagdo e
adequacao das coberturas de seguro podem enfrentar
custos elevados e riscos nao cobertos.

Risco de Sinistro Sem Cobertura: Sem a inclusao
desses itens na apodlice, o condominio pode nao estar
coberto em caso de sinistro, gerando dificuldades no
acionamento do seguro e potenciais prejuizos
financeiros.

8.5 Conclusao

O capitulo conclui ressaltando que um seguro
adequado nao s protege o condominio em situagoes
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de sinistro como também pode gerar economia. A
contratagcao de coberturas que considerem os riscos
especificos de veiculos elétricos e carregadores, aliada a
uma apodlice robusta e bem ajustada, é essencial para
uma protecao abrangente e custo-efetiva.

“Um seguro bem planejado é como uma
rede de protecdo: quanto mais detalhado
e especifico, maior a seguranca e a
tranquilidade para todos. Consultar um
especialista e ajustar a apélice aos novos

riscos pode ndo so evitar surpresas
desagraddveis, mas também gerar
economia a longo prazo. Invista na
seguranca completa de seu patriménio
para que ele esteja preparado para
qualquer imprevisto.”
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9. Medidas de Manutenc¢do e Inspecao

Toda edificagdo deve ter um plano de
manutengao bem definido para garantir sua seguranca
e funcionalidade. No entanto, com a instalagao de
carregadores para veiculos elétricos, esse plano precisa
ser atualizado para atender as novas demandas que
surgem com a presenga desses equipamentos. Além
disso, a inspegao predial deve ser especializada e, em
conjunto com uma inspegao estrutural, deve focar na
seguranga contra incéndios, especialmente em areas
comuns que recebem veiculos modernos com
componentes inflamaveis e sistemas elétricos mais
complexos.

9.1 Atualizacao do Plano de Manutencao

Ao adicionar carregadores de veiculos elétricos a
edificagdo, é essencial que o plano de manutengao
existente seja revisado. A inclusdo desses dispositivos
traz novos desafios em termos de infraestrutura elétrica
e seguranga, € o plano de manutencao deve refletir essa
realidade. Isso inclui a atualizagdo de rotinas de
manutencao preventiva e a implementagao de
inspecdes especificas para os sistemas de recarga e as
dreas onde os carregadores estdao instalados. O
acompanhamento especializado é vital para garantir
gue todos os elementos estejam operando de forma
segura e em conformidade com as normas vigentes.
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9.2 Inspecao Predial Especializada e Estrutural

A inspegao predial periédica deve ser
acompanhada por uma inspeg¢ao estrutural nas areas
comuns, com foco especial na prevencao de incéndios
envolvendo veiculos elétricos. Essa inspegcdao deve
avaliar a integridade das estruturas que suportam os
pontos de recarga, como lajes, vigas e pilares, e garantir
que a estrutura esteja preparada para suportar as
demandas adicionais de peso e carga elétrica.

O foco na prevencao de incéndios deve ser
intensificado, uma vez que veiculos elétricos e hibridos
possuem sistemas e componentes inflamaveis mais
sofisticados do que veiculos convencionais. E
fundamental avaliar as rotas de fuga, o isolamento
adequado das areas de carregamento e a presenca de
medidas de contengdo e protecao contra incéndios.

9.3 Intensificagdo das Manutencgées
Preventivas

Com a instalagao de carregadores elétricos, tanto
a manutencao preventiva quanto a manutencao
corretiva devem ser intensificadas nas areas onde esses
sistemas estao em operacdo. A eletricidade em alta
demanda e o uso constante dos carregadores
aumentam o risco de falhas que podem resultar em
incéndios ou sobrecargas elétricas. A manutencao
periddica dos sistemas elétricos € essencial para garantir
gue a infraestrutura continue a operar de forma segura.
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9.4 Testes nos Equipamentos de Combate a
Incéndio

A presencga de veiculos elétricos e carregadores
requer um acompanhamento rigoroso  dos
equipamentos de combate a incéndio instalados. Testes
periddicos nos sistemas de extingao de incéndio, como
sprinklers, extintores e detectores de fumacga e calor,
devem ser realizados para assegurar que esses
dispositivos estdo funcionando corretamente. Além
disso, simulagdes de emergéncia devem ser conduzidas
com regularidade, de modo que todos os ocupantes da
edificagdo saibam como proceder em caso de incéndio.

“Manutencdo preventiva ndo é apenas
uma tarefa de rotina; é a garantia de que
sua edificacdo esta preparada para lidar
com os desdfios do futuro. Fique atento as
atualizacées necessdrias e intensifique as
inspecées em dreas criticas para garantir
a seguranca de todos.”
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10. Conclusao e Recomendacoes

A presenca de veiculos elétricos em nosso
cotidiano é uma realidade que s6 tende a crescer. No
entanto, para garantir a eficiéncia técnica e a seguranga
dessas novas tecnologias, é essencial ir além das
instalagdes basicas. Cada etapa, desde o planejamento
até a manutencgao, demanda a expertise de profissionais
qualificados, que possam conduzir analises detalhadas,
planejar estrategicamente e acompanhar as inovagdes
do mercado de forma integrada e preventiva.

Contar com técnicos especializados em
diferentes areas —elétrica, estrutural, seguros e protegcao
contra incéndios — é fundamental para assegurar que as
medidas de seguranca e adequagao sejam
devidamente aplicadas. A avaliagao inicial de demanda
elétrica, seguida por uma analise técnica completa, é
um exemplo de como as disciplinas devem atuar de
forma coordenada para que cada aspecto da instalagao
seja compativel com a infraestrutura existente e atenda
as normas de seguranca.

A implementacao de um seguro adequado e
alinhado as necessidades especificas de veiculos
elétricos e carregadores também se torna crucial nesse
contexto. Garantir que a apdlice cubra todos os riscos
associados a essas novas tecnologias e que a seguradora
tenha conhecimento das medidas preventivas adotadas
pode, além de reduzir os riscos, oferecer vantagens
financeiras para o condominio.
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Essa parceria entre gestor e especialistas garante
gue as edificagdes possam usufruir das vantagens dos
veiculos elétricos de forma segura e eficiente, sem
comprometer a integridade estrutural nem a segurancga
dos ocupantes. A eficiéncia técnica, aliada ao
conhecimento especializado e a visao multidisciplinar, &
a chave para utilizarmos essas inovagdes com confianga,
sabendo que todas as precaugdes foram tomadas para
mitigar os riscos e assegurar a prote¢cao do patrimonio.
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11. Registro de Sinistros com Veiculos
Elétricos

No contexto da crescente adogcao de veiculos
elétricos, é essencial compreender ndao apenas o0s
beneficios dessa tecnologia, mas também os desafios e
riscos associados. Este capitulo, intitulado "Registro de
Sinistros com Veiculos Elétricos", é dedicado a
apresentar uma compilagao de incidentes
documentados ao redor do mundo. Os links a seguir
oferecem um panorama de acidentes envolvendo
veiculos elétricos, evidenciando a necessidade urgente
de adequagdes em infraestrutura, protocolos de
seguranga e medidas preventivas.

A intengcao deste capitulo é oferecer uma
perspectiva realista sobre os perigos potenciais que
acompanham a tecnologia dos veiculos elétricos. Ao
explorar esses incidentes, buscamos reforcar a
importancia da implementagcao de normas rigorosas de
seguranga e de uma infraestrutura adequada para
suportar a nova onda de mobilidade elétrica. Cada link é
um lembrete da necessidade de constante vigilancia,
aprimoramento das praticas de seguranca e educagao
continua dos usuarios e profissionais envolvidos.
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Incéndio em apartamento na Zona Norte pode
ter sido causado por bike elétrica

https://www.band.uol.com.br/bandnews-fm/rio-
de-janeiro/noticias/incendio-em-apartamento-na-zona-
norte-pode-ter-sido-causado-por-bike-eletrica-
202407171542

Bikes e patinetes: Como as baterias de litio
estdo provocando incéndio em Nova lorque

https://dgrj.com.br/cotidiano/bikes-e-patinetes-
como-as-baterias-de-litio-estao-provocando-incendio-
em-nova-iorgue
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Saiba por que bicicletas elétricas podem
causar incéndios e como evita-los

u_.
https://sbtnews.sbt.com.br/noticia/brasil/saiba-por-que-

bicicletas-eletricas-podem-causar-incendios-e-como-
evita-los

Incéndios e explosées nas baterias de litio

https://www.youtube.com/live/QKXCkOGJAQ2A?s
i=TIXOBay_KeXQk8U3
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https://www.instagram.com/reel/CODIykERerK/?
igsh=ejU5bzl4bWd3diBh

Protecdo contra incéndios em veiculos elétricos:

Estratégias e Praticas Mitigadoras



https://www.instagram.com/reel/C9DIykERerK/?igsh=ejU5bzI4bWd3djBh
https://www.instagram.com/reel/C9DIykERerK/?igsh=ejU5bzI4bWd3djBh

55

https://www.instagram.com/reel/C-
Srav5RgpV/?2igsh=MXVE6NDRoZnYzZnJraw==

https://www.instagram.com/reel/C-
aOrFdxBio/?igsh=MTdzbDczZXNoaGE5cA==
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https://www.instagram.com/reel/C-

aNgCOx_zl/?igsh=c2MyZTA2ejEzc30z7
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